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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
1.2. Facultatea Stiinte

1.3. Departament Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studiu Matematica

1.5. Ciclul de studii® Master

1.6. Specializarea Matematica Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

FSTI.MAL.MIA.M.SO.

2.1. Denumirea disciplinei Sisteme Dinamice Ergodice Cod 4.1200.E-4.1

2.2. Titular activitati de curs Prof.univ.dr. Laurian Suciu

2.3. Titular activitati practice  |Prof.univ.dr. Laurian Suciu

2.4. An de studiu® ‘2 |2.5. Semestrul® |4 |2.6. Tipul de evaluare* E

2.7. Regimul disciplinei® |O |2.8. Categoria formativa a disciplinei6 S

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe sdptdmana

3.1.a.Curs 3.1.b. Seminar 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

1 2 3

3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — total ore din planul de invatamant

3.2.a.Curs 3.2.b. Seminar 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

14 28 42

Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 8
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat’

Examinari*

3.3. Total ore alocate studiului individual'' (NOSI..) 58

3.4. Total ore din Planul de invataméant (NOAD;.,) 42

3.5. Total ore pe semestru’> (NOAD;.,, + NOSlsen, ) 100

3.6. Nrore/ECTS 25

3.7. Numar de credite’ 4
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior

. a integralei, Analiza functionala.
(de curriculum) ** 9 -

Analiza Matematica 1,2, Elemente de topologie generald, Teoria masurii si

4.2. Competente

Cunoasterea si utilizarea rezultatelor de analiza matematica, topologie
generala, teoria masurii studiate in ciclul de licenta: spatii topologice, spatii
Banach, compacitate, masuri complexe, integrarea functiilor masurabile in
raport cu o masura complexa, operatori marginiti, grupuri compacte.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a
cursului®®

Tabla, videoproiector, platforme online

5.2. De desfasurare a

activitatilor practice Tabla, videoproiector, platforme online

(lab/sem/pr/aplic) *®

6. Competente specifice acumulate'’

in medie clasice.
6.1.

< . . .. 18| 4 Repartizare credite
Numar de credite alocat d|$C|pI|ne|18 P 9
pe competente
Stapanirea si utilizarea fara dificultate a nofiunilor: sistem 1

CP1 dinamic ergodic, operatorul Koopman, teoreme ergodice

mpeten CP2 ) .
Competente analiza unor fenomene si procese.

Conceperea si aplicarea de modele matematice pentru 1

profesionale

CP3 - .
si informatica.

Realizarea de conexiuni intre rezultate si intre matematica 1

CP4

complexe.

Manifestarea unei atitudini responsabile fatd de domeniul 1
6.2. stiintific si didactic, valorificarea potentialului propriu pe

Competente CT1 plan profesional, respectarea regulilor de munca riguroasa

transversale si eficientd pentru executarea unor sarcini profesionale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul - extinderea unor notjuni si rezultate din teoria clasica a masurii, analizei functionale
si a teoriei operatorilor liniari cu aplicatii in teoria ergodica.

general

7.2. Obiectivele
specifice ore >c i
pozitivi, ergodicitate uniforma.

- insusirea, familiarizarea, generalizarea si aplicarea unor nofiuni si rezultate
fundamentale din analiza matematica, topologie, teoria masurii, analiza functionala
in studiul teoriei ergodice: sistem dinamic ergodic, descompuneri date de diferite
subspatii de stabilitate asociate, masuri reale, proprietati ale unor operatorilor liniari

- initierea in fundamentele matematice ale teoriei ergodice, teorie foarte moderna si
des utilizata in cele mai variate domenii ale stiintei.

8. Continuturi

8.1. Curs® Metode de predare” Nr. ore
Curs 1: Sisteme dinamice topologice. | Prelegerea y
Curs 2: Sisteme dinamice topologice. Il Prelegerea y
Curs 3: Operatorul Koopman. Sisteme dinamice masurabile I. Prelegerea 1
Curs 4: Masuri pe spatii compacte. M&sura Haar si rotatii. Prelegerea 1
Curs 5: Sisteme dinamice masurabile Il. Sisteme inversabile ce Prelegerea 1
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sunt invariante la mésura. Recurenta. Ergodicitate.
Curs 6: Laticea Banach L"p, operatorul Koopman si ergodicitate. Prelegerea 1
Curs 7: Teorema mediei ergodice a lui von-Neumann. Puncte fixe si
- " | Prelegerea 1
ergodicitate.
Curs 8: Operatori Cesaro ergodici. Operatori Dunford-Schwartz. Prelegerea 1
Curs 9: Operatori Cesaro ergodici pe spatiul functiilor continue pe
L ; - ; ’ Prelegerea 1
un compact. Ergodicitate uniforma.
Curs 10: Amestecarea sistemelor dinamice. Teorema Blum-
Prelegerea 1
Hanson.
Curs 11: Teorema ergodica punctuala a lui Birkhoff. Operatori
punctual ergodici. Prelegerea 1
Curs 12: Operatori Markov. Prelegerea 1
Curs 13: Descompunerea Jacobs de Leeuw-Glicksberg. Prelegerea 1
Curs 14: Teoreme ergodice ponderate. Prelegerea 1
Total ore curs: 14
8.2. Activitati practice
8.2.a. Seminar Metode de predare®* | Nr. ore
Seminar 1 Aplicatii la tema : Sisteme dinamice topologice |I. tEa)épl);nerea probl. la 2
Seminar 2 Aplicatii la tema : Sisteme dinamice topologice II. tli)épl);nerea probl. la 2
. Aplicatii la tema : Sisteme dinamice masurabile . Expunerea probl. la 2
Seminar 3 tabla
Seminar 4 Aplicatii la tema : Masuri pe spatii compacte. E)E);Ingnerea probl. la 2
. Aplicatii la tema : Sisteme dinamice masurabile 1. Expunerea probl. la 2
Seminar 5 tabl3
— — ~
Seminar 6 Aplicatji la tema : Laticea Banach L”p. E)E);Ingjnerea probl. la 2
. Aplicatji la tema : Teorema mediei ergodice von-Neumann. Expunerea probl. la 2
Seminar 7 tabla
Seminar 8 Aplicatii la tema : Operatori Cesaro ergodici I. Eﬁgnerea probl. la 2
Seminar 9 Aplicatii la tema : Operatori Cesaro ergodici Il. Eﬁgnerea probl. la 2
. Aplicatji la tema : Amestecarea sistemelor dinamice. Expunerea probl. la 2
Seminar 10 tabl3
Seminar 11 Aplicatii la tema : Operatori punctual ergodici. tEa)glngmerea probl. la 2
Seminar 12 Aplicatii la tema : Operatori Markov. tI;)E)p?;nerea probl. la 2
Seminar 13 Apllcagu la tema : Descompunerea Jacobs de Leeuw- Expynerea probl. la 2
Glicksberg. tabla
Seminar 14 Aplicatji la tema : Teoreme ergodice ponderate. tEa)E)pI);nerea probl. la 2
Total ore seminar 28
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9. Bibliografie

9.1. Referinte R. N. Gologan, Aplicatii ale teoriei ergodice, Editura Tehnicéa, Bucuresti, 1989.

bibliografice [T "Ejsner, B. Farkas, M. Haase and R. Nagel, Operator theoretic aspects of ergodic
recomandate theory, Springer 2015.

9.2. Referinte
bibliografice U. Krengel, Ergodic theorems, De Gruyter Studies in Mathematics, Berlin 1985.
suplimentare

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
- . . s Lo . .23
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt permanent adaptate atat traditiilor cat si evolutiilor domeniilor in care pot fi
angajati absolventii. Acest lucru se realizeaza atat pe baza experientei cadrelor didactice ale
departamentului Th domeniul didactic i in cel IT dar si printr-o permanenta colaborare si consultare cu
colegii altor universitati din tara si strainatate cat si cu alti posibili angajatori din domeniul aferent
programului. Astfel se insista in formarea la studenti a unei gandiri structurate, a unui rationament organizat
logico-deductiv, a capacitatii de analiza si sinteza, de imaginatie, intuitie, de anticipare a unor rezultate.
Teoria ergodica este o disciplina moderna care Tsi gaseste aplicabilitate Tn multe si foarte variate domenii
stiintifice.

11. Evaluare

11.3 Pondere din | Obs.”*

Tip activitate | 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare nota finala
= 0
Teste pe parcurs®: Pr1\j1 ;5/°
e Cunostinte teoretice si S 1= % PP
e T f 5. 12=_7/0 1= P14
11.4a ?g:ﬁ::f;égSU$lte Teme de casa: N1.35 P,=50% Pyt
; =0 N+4=5 Pq.3+
Examen corectitudinea, Alte activitati®®: Pra=_% 1 o
acuratetea) - P, 4;35_0%
Evaluare finala: Ny 425
11.4b e Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu P,=50% nCPE
Se.minar interventiilor sau de lucrari (referate, sinteze 2,{ 5 ’
raspunsurilor stiintifice) >
¢ Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a e Chestionar scris
instrumentelor specifice; « Rispuns oral
11.4c evaluarea unor Cai F:d laborator. lucrari Ps=_%
Laborator instrumente sau realizari, |* !¢t @€ faborator, lucrar N325
prelucrarea si experimentale, referate etc.
interpretareé R e Demonstratie practica
rezultate
¢ ::eé:lllit:];(teacg:gzﬁtljjclil{lrllea o Autoevaluarea, prezentarea B~ %
11.4d Proiect | = atie proiectului. | S1/S8U sustinerea proiectului ,:‘12;5"
justificarea éoILFJ)tiiIor alesé ¢ Evaluarea critica a unui proiect -
11.5 Standard minim de performant,él27 Nr'5 P=100%
E ]
N, = 1+n.9xZ(F; X)) =5
mn=1
P=PR+PR +R+5 =100%
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Ne=1400%[(P, %N, , +P_ %N, _+P %N, +P %N, I+ xN. + B %N, +ExN,.]
Unde: 1 = punctul din oficiu (adaugat la calculul notei finale)

P = Pondere (Pr= Pondera totala);

N = Nota (Nr= Nota finala);

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregatirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: O |3 |/].0 | 9|/ 2| 0| 2] 4]
Data avizarii in Departament: LA L7 /1.0 .9 /]2 | 0] 2]4]
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Prof.univ.dr. Laurian SUCIU
Responsabil . Conf. univ. dr. Adrian Nicolae BRANGA
program de studii
Director Departament Prof. univ. dr. Mugur Alexandru ACU
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' Licenta / Master
214 pentru licenta, 1-2 pentru master
1-8 pentru l/centa 1-3 pentru master
Examen colocviu sau VP A/R — din planul de invatdmaént
Reglm disciplina: O=Disciplina obligatorie; A= D/SC/pl/na optionald; U=Facultativa
® Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementard; |=Asistatd integral; P=Asistatad partial;
N=Neasistata
7 Este egal cu 14 sdptamani x numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.d.e.)
L/n/lle de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
lntre 7 si 14 ore
Intre 2 si 6 ore
" Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.
2 Suma (3.5.) dintre numarul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebwe sa fie egala cu numaérul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)
¥ Numérul de credit se calculeaza dupé formula urméatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie
prin majorare
NICpSpD X Cp + NOApSpD X Cy

¥ 30 credit
TOCpSAP X C. + TOApSdP X C, creaite

Nr.credite =

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 1,5

Licenta Ib. straina | 2,5 1,25

* Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente
'® Tabls, VIdeoprOIector flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.
'® Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.
” Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei
'8 Din planul de invatdmaént
'® Creditele alocate dISCIpIIneI se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Tltlur/ de capitole si paragrafe

Expunere prelegere prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
f/ecare capitol, daca este cazul)

Dlscutu dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme

Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

4 CPE — conditioneazé participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen,; CEF - conditioneaza
eva/uarea fmala N/A — nu se aplica

% Se va preciza numdérul de teste si sdptdmanile in care vor fi sustinute.
% Cercun stiintifice, concursuri profes:onale etc.

7 Se part/cular/zeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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