UNIVERSITATEA Ministerul Educatiei
! LUCIAN BLAGA Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu
&= —DIN SIBIU— Facultatea de Stiinte

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2023 - 2024

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior |Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

1.2. Facultatea Facultatea de Stiinte

1.3. Departament Stiinta Mediului, Fizica, Educatie Fizica si Sport
1.4. Domeniul de studiu Biologie

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Specializarea Biologie

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Matematica cu aplicatii in biologie |Cod iSl'(I;IO.I.\éI:I;I’E..éBIORO.L.CO.l
2.2. Titular activitati de curs  [Conf. univ. dr. Amelia Bucur
2.3. Titular activitati practice  |Conf. univ. dr. Amelia Bucur
2.4. An de studiu? 1 |2.5. Semestrul® 1 [2.6. Tipul de evaluare* C
2.7. Regimul disciplinei® O |2.8. Categoria formativa a disciplinei® C

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de nvatamant — numar de ore pe saptaméana

3.1.a.Curs 3.1.b. Seminar 3.1lc. 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total
Laborator

1 1 2

3.2. Extinderea disciplinei in planul de Tnvatdméant — Total ore din planul de invatamant

3.2.c.

3.2.a.Curs 3.2.b. Seminar Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

14 14 28
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat® 2
Examinari®
3.3. Total ore alocate studiului individual®* (NOSlsem) 47
3.4. Total ore din Planul de invataméant (NOADsem) 28
3.5. Total ore pe semestru'? (NOADsem + NOSlsem) 75
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite’® 3
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi

promovate anterior

Matematica din invatamantul preuniversitar

(de curriculum)*¥

4.2

Competente

Competenta in utilizare Word si in utilizare Internet

5. Conditii (acolo unde este cazul)

cursului®

5.1. De desfasurare a

PSPP

tabla, laptop sau computer, videoproiector, internet, tableta grafica, Maple,

(Sem) Xvi

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice

PSPP

tabla, laptop sau computer, videoproiector, internet, tableta grafica, Maple,

6. Competente specifice acumulate

XVii

Numar de credite alocat disciplinei™" 3

Repartizare credite
pe competente™™

CP1

Studentul sa cunoasca tehnici de bazad ale modelarii
matematice pentru domeniul stiinta mediului.

1

6.1.
Competente
profesionale

CP2

Studentul sa-si dezvolte abilitdtile de a aplica corect
cunostintele acumulate pentru a realiza analize statistice,
prognoze, pentru identificarea si rezolvarea de probleme de
optimizare, pentru a rezolva modele matematice privind
analiza evolutiei unor procese/fenomene si a interpreta
rezultatele

1

6.2.
Competente
transversale

CT1

Utilizarea eficienta a instrumentelor statisticii matematice, a
metodelor de rezolvare a problemelor de optimizare, a
analizei si interpretarii de indicatori din stiinta mediului,
indicatori ai diversitatii, a unor metode decizionale de
diversificare optima si a posibilitatilor de formare
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o
limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general

Studentul sa cunoasca modele matematice pentru domeniul stiinfa mediului, sa-si
dezvolte abilitatile de a aplica corect cunostiniele acumulate pentru a realiza analize
statistice, pentru a studia legi de crestere a populatiilor, pentru a realiza prognoze,
pentru identificarea si rezolvarea unor probleme de optimizare.

7.2. Obiectivele
specifice

Insusirea de céatre studenti a instrumentelor statisticii matematice, a proprietétilor
funcfiilor, a unor de metode de rezolvare a problemelor de optim.

8. Continuturi

biologie: indicatori statistici, histograme, corelatie, regresie

la tabld a problematicii studiate,

8.1. Curs* Metode de predare* Nr. ore
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 1 Elemente de matematicd elementara (numere | la tabld a problematicii studiate, 1
reale, ecuatii, funcitii). utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Curs 2 Elemente de teoria probabilitatilor (cdmp de Expunevre, prelegere,_ Prezen'tare
. e ... | la tabld a problematicii studiate,
probabilitate, variabile aleatoare, probabilitati . ; ; ; .. 1
”» utilizare videoproiector, discutii cu
conditionate). .. ;
studentii
Curs 3 Metode ale statisticii matematice cu aplicatii in | Expunere, prelegere, prezentare 1
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utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Curs 4 Metode ale statisticii matematice cu aplicatii in IExpunevre, prelegere,_ Qrezen_tare
. o L . S a tabla a problematicii studiate,
biologie: aspecte privind legile de distributie, testele » ; ; ; . 1
statistice ut/I/zare__VIdeoprOIector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 5 Evaluarea diversitatii (problema evaluarii la tabld a problematicii studiate, 1
diversitatii, tipuri de indicatori ai diversitatji). utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 6 Transmiterea informatiei genetice. Model la tabla a problematicii studiate, 1
probabilist utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 7 Utilizarea funcfjilor de o variabila reala in biologie la . _tabla a proble_mancn .StUd'.‘?te' 1
utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 8 Utilizarea functiilor de mai multe variabile in biologie | /2 @0/ @ problematicii studiate, 1
utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 9 Ecuatii diferentiale de ordinul intai la . ?abla ap roble.matlcu S tUd’.e.'te’ 1
utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 10 Ecuatii diferentiale de ordin superior la'?abla a proble.mat|cn .swd'.".ﬂe’ 1
utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 11 Sisteme de ecuatii diferentiale la . _tabla a pr ob /Qmatlcu §tud/_gte, 1
utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 12 Probleme de optimizare liniara la . ?abla a prob/emat:cu .stud/.gte, 1
utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 13 Probleme de optimizare multicriteriala Ia. _tabla ap roblejmatlcu S tUd’? te, 1
utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Expunere, prelegere, prezentare
Curs 14 Evaluare a cunostintelor studentilor la 't?bla ap roblemahcu St".’d’at?’ 1
utilizare videoproiector, discutii cu
studentii
Total ore curs: 14
8.2. a. Seminar™ Metode de predare Nr. ore
Seminar 1 Elemente de matematicd elementara. Exercitii si | Rezolvare de exercitii si 1
probleme (rapoarte si proportii, regula de trei simpla, ecuatii, | Probleme.
functii). Matrice Leslie.
Seminar 2 Marimi si unitai de masura n biologie. Indici. Exercitji | Rezolvare de exercitii si 1
din teoria probabilitatilor. Test(evaluare pe parcurs in context | Probleme
GRADIS)
Seminar 3 Metode ale statisticii matematice cu aplicatji in biologie: | Rezolvare de exercitii si 1
indicatori statistici, histograme, corelatie, regresie. Exemple probleme.
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Seminar 4 Metode ale statisticii matematice cu aplicatii in biologie. | Rezolvare de exercitii si 1

Aplicatii in softuri specifice prelucrérii bazelor de date probleme

Seminar 5 Discutii asupra referatelor studentilor. Evaluarea temelor | Rezolvare de exercitii si 1

studentilor(evaluare pe parcurs in context GRADIS) probleme.

Seminar 6 Discutii asupra referatelor studentilor. Evaluarea temelor | Rezolvare de exercitii si 1

studentilor(evaluare pe parcurs in context GRADIS) probleme

Seminar 7 Utilizarea functiilor de o variabila reala in biologie. | Rezolvare de exercitii si 1

Exemple probleme.

Seminar 8 Utilizarea functijilor de mai multe variabile in biologie. | Rezolvare de exercitii si 1

Exemple probleme

Seminar 9 Utilizarea ecuatiilor diferentiale in biologie. Exemple. | Rezolvare de exercitii si 1

Dinamica populatiilor biologice. Cinetica populatiilor biologice probleme.

Seminar 10 Ecuatii diferentiale de ordin superior. Ecuatii cu | Rezolvare de exercitii si 1

derivate partiale. Exemple probleme

Seminar 11 Sisteme de ecuatii diferentiale. Exemple Rezolvare de exercifi si 1
probleme.

Seminar 12 Probleme de optimizare liniara. Exemple Rezolvare de exercifi si 1
probleme

Seminar 13 Probleme de optimizare multicriterial Rezolvare de exercifi 5i 1
probleme.

Seminar 14 Evaluare a cunostintelor studentilor Rezolvare de exercitii si 1
probleme

Total ore seminar/laborator 14

9. Bibliografie

9.1. Referinte
bibliografice
recomandate

A.Bucur, Matematicd cu aplicatii in ecoloie si biologie. Suport de curs si seminar,
Editura Universitatii Lucian Blaga din Sibiu, Sibiu, 2020

9.2. Referinte
bibliografice
suplimentare

J.Stewart, T.Day, Biocalculus: Calculus, Probability and Statistics for the Life Science,
Cengage Learning, Boston, USA, 2015

M.Aitken, B.Broadhurst, S.Hladky, Mathematics for Biological Scientists, Garland
Science, Londra, UK, 2010

M.Farman, A.Akgul, M.S.Hashemi, L.Guran, A.Bucur, Fractal Fractional Order
Operators in Computational Techniques for Mathematical Models in Epidemiology,
CMES-Computer Modeling in Engineering & Sciences, 2023 (acceptat pentru
publicare) DOI: 10.32604/cmes.2023.028803

C.Tarba, Matematici cu aplicatii in biologie, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2003

E.Panaitescu, Modele de regresie liniara cu aplicatii in biostatistica,
Ed.Univ.Bucuresti, 2007

R.W.Shonkwiler, J.Herod, Mathematical Biology An Introduction with Maple and
Matlab, Editia a ll-a, Springer Science+Business Media, Londra, 2009, carte in varianta
electronica disponibila on-line la adresa:
http://e.quigon.free.fr/rsc/book/ShonkwilerHerod09.pdf

J.Murray, Mathematical Biology, Springer, New York, 2001, carte in varianta
electronica disponibila on-line la adresa:
http://www.ift.unesp.br/users/mmenezes/mathbio.pdf

A.Bucur, M.I.Olaru, Ecuatii diferentiale. Note de curs, Editura Universitatii Lucian Blaga
din Sibiu, Sibiu, 2009.

I.Purcaru, Infroducere in masurarea diversitatii. Teorie si aplicatii, Editura Economica,
Bucuresti, 2011

F.Cret,C.Rujescu,M.Boldea,Matematici aplicate Tn

Timisoara, 2011

biologie, Editura ArtPress,

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Xxiii

\Disciplina contine notiuni specifice strict necesare absolventilor in piata muncii specifica domeniului.
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11. Evaluare

i XXiv
Tip activitate | 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pon.derev din | Obs.
nota finala
= 0,
Teste pe parcurs™V: PlNl 1>g/°
e Cunostinte teoretice si 5 1:)0/ Bie Pr it
11.4a practice insusite Teme de casa: Iijj;>5 ° P1=70% 1;1 211
A (cantitatea, ) o N5 P at
Colocviu corectitudinea, Alte activitati™': Plijzgsm o o
acuratetea) >y
! L P1.4=60%
Evaluare finala: N1435
11.4b e Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu P,=30% CPE
Seminar interventiilor sau de lucrari (referate, sinteze ";\1_2>5 CEF
raspunsurilor stiintifice) -
e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a e Chestionar scris
instrumentelor specifice; | | RAsouns oral
11.4c RV UL . Caierft de laborator, lucrari Ps=_%
Laborator instrumente sau realizari, experimentale ref,e-rate oic N3=5
prelucrarea si P C . ’
interpretarea unor ¢ Demonstratie practica
rezultate
* Et:azlllit?gtaacgrrzlceticttuuétijr:ea e Autoevaluarea, prezentarea I
11.4d Proiect A . | si/sau sustinerea proiectului =
documentatiei proiectului, | T S Na25
justificarea Sy —— Evaluarea critica a unui proiect
11.5 Standard minim de performanta™"" N5 P1=100%

N =14+09%xYt_,(P,XN,) =5
Pr=P+P,+P;+P,=100%
Np=1+09X[(Pry X Nyg+ Py XNyig+PrgXNyg+ Py XNyy)+ Py X Ny+ Py X N3+Py X NyJ
Unde: 1 = punctul din oficiu (addugat la calculul notei finale)
P = Pondere (Pt = Pondera totald);
N = Nota (Nt = Nota finala),
Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitdti si persoane cu
potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor curriculare (competente,
obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativad), pentru a asigura sanse echitabile in pregatirea
academica a tuturor studentilor, acordand atentie sporita nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: 1.6 |/].0 ] 9|/ 2| 0] 23]

Data avizarii in Departament: L1 19 |/l .0 |/ 2| 0 ] 2| 3]

Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura

Titular disciplina Conf. univ. dr. Amelia BUCUR

Responsabil

program de studii Lector univ.dr. Voichita GHEOCA

Director Departament Lector univ.dr. Voichita GHEOCA

Str. Dr. lon Ratiu, Nr. 5-7
550012, Sibiu, Romania
stiinte.ulbsibiu.ro

Tel.: +40 269 21.66.42
Fax: +40 269 21.66.17

E-mail: stiinte@ulbsibiu.ro



UNIVERSITATEA Ministerul Educatiei
LUCIAN BLAGA Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

i\/ —DIN SIBIU—— Facultatea de Stiinte

1 Licenta / Master
2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
5 Regim disciplind: O=Discipling obligatorie; A=Disciplina optionald; U=Facultativa
6 Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementara; |=Asistatd integral, P=Asistatad partial;
N=Neasistata
7 Este egal cu 14 séaptaméni x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.
8 Liniile de mai jos se referéa la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
9 Jntre 7 si 14 ore
10 fntre 2 si 6 ore
11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referé la studiul individual.
12 Suma (3.5.) dintre numadrul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numarul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sa fie egald cu numaérul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)
13 Numdrul de credit se calculeaza dupéa formula urmétoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie
prin majorare
NOCpSpD X Cc + NOApSpD X C4

Nr. G ,
r.credite TOCPSAP x Cy + TOApSdP X C, X 30 credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 15

Licenta Ib. straina | 2,5 1,25

XV Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

* Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

xi Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

i Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

il Din planul de invatamant

*x Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
* Titluri de capitole si paragrafe

X Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, daca este cazul)

i Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme

i | egatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

xv CPE — conditioneazé participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza
evaluarea finald;, N/A — nu se aplicd

*V Se va preciza numarul de teste si sdptamanile in care vor fi sustinute.

xi Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

xi Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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