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Asupra unor integrale!

Daniela Velicu

Abstract

In this note we present the generalizations for some definite inte-

grals.
2000 Mathematical Subject Classification: 97D50.

In aceasta nota ne propunem sa prezentam cateva generalizari relative
asupra unor integrale definite intalnite in Gazeta Matematica.

1. In G.M. 3/1998 Mihai Bencze a propus problema: Fiind date a >
1

0, a#1, sa se calculeze / zln(l+a®) dx.
. _1 . .
Prezentam in continuare urmatoarea generalizare: Fie n € N* a €

R, a >0, a#1, sa se calculeze:

1
I= / 2 In(l +a* +a® + ...+ a"™) dx.
-1

Solutie. Cu schimbarea de variabila x = —t avem:
1 x 2t nt 1
1 e
J = _/ t2n—1 In +a* +a j— +a dt = _[+/ t2n—l lnant dt,
-1 a” -1
de unde . omil 1
=" 2nl
2[:nlna/ t*" dt =nlna _ona
1 2n+11-1 2n+1
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2nlna
n+1

De aici, rezulta I =

Observatia 1.1. Pentrun = 1 obfinem Problema 25894 din G.M. 3/1998.
2. In G.M. 3/2006 Traian Tamaian din Carei, Satu Mare, a propus
problema : Fiind date a,b,€ R, a # b, x € R, sd se calculeze

/b dx
. 1+ 20062e—a=b"

Noi propunem urmatoarea generalizare: Calculati:

b
dx
I:/a 1 4 pra—a=b’ a,b,eR, a#b, peR, p>0, p# 1.

Solutie. Cu schimbarea de variabila x = a + b — t avem:

b b 2t—a—b
dt
A L S N
" 1 +pa+b—2t " p2t—a—b +1

b b—a
deunde2[:/dt:b—a,adicélz 7

Observatia 2.1.  Pentru p = 2006 obtinem Problema 25513 din G.M.
3/2006.
Observatia 2.2. Avem problema: Calculati

b

14+ p*

I= dx, a,b,€ R, a#b, peR*, p#£1.
/a 1_|_p;r +p2x—a—b # p p#

Solutie. Cu aceeasi schimbare de variabila obtinem: I = b ; ¢
3. Avem si generalizarea:
b 1
I = /a T Tr—— dx, a,b € R, a#b, n € R—{0}.

Solutie. Punem z = a + b —t si avem

b 1 b p2nt—na—nb
1 :/C; 1 +pna+nb72nt dt :/a 1 _{_antfnafnb dt’
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b b—a
de unde 2[2/ dx, adica I = 5

Observatia 3.1. Pentru n = 1 obtinem problema de la 2.
4. Fie g : [a,b] — R, cu proprietatea g(a +b— x) = g(x), pentru orice
x € [a,b]. Atunci avem generalizarea: Calculafi
b
I:/ &dx,, a,b,eR, a#b, peR, p>0p+#1.
" 1 _i_prfafb

Solutie. Facem schimbarea de variabila x = a + b — ¢ si avem:

b b 2t—a—b
t
]:/Ladt:/%dh
a1+ ap +

p2t7afb

b b
1
atunci [ + [ =21 = / g(z) dx, de unde I = 5/ g(z) dx.
Observatia 4.1. Daci g(x) =1, obtinem pmbleﬁm de la 2.
Observatia 4.2. Dacd g(z) = pz®> —pla+ bz +q, p,g €R, p#0, a,b, €
R, a # b, atunci:

/bpr —pla+b)z+q
I =
u 1 + a?m—a—b

dx,a € R, a >0, a # 1.

are valoarea

1

b, 1[ 2*
Izél[pl' —p(a+b)x+q] dnglg

2

+ qx

a

b T
- b~
. p(a+)2

]-

LG RLLLE e

3 2

1 [p(b? + ab + a? b)?
5{]9( +ab+ a?) p(a+)+q}.
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