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Generalizarea unei probleme din Gazeta
Matematicǎ 1

Ecaterina Stamate

Abstract

In this paper we generalize a problem proposed in Gazeta Matem-

atică.
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Problema 25830 din [1] are urmǎtorul enunţ: ”Sǎ se calculeze limita

şirului (un), n ≥ 2, dat de termenul general

un =
1 + 23

√
2 + 33 3

√
3 + ... + n3 n

√
n

n(n + 1)(n + 2)(2n + 1)
.”

(Vasile Solovǎstru, Felduc, Bistriţa Nǎsǎud)

În aceastǎ notǎ prezentǎm câteva probleme analoage cu cea de mai sus:

1. Fie p ∈ N∗; sǎ aflǎm

L = lim
n→∞

1 + 2p 3
√

2 + 3p 3
√

3 + ... + np n

√
n

n(n + 1)...(n + p − 1)(an + b)
, a > 0, b > 0.

Conform lemei lui Stolz − Cesáro, avem

L = lim
n→∞

(n + 1)p n+1
√

n + 1

(n + 1)(n + 2)...(n + p − 1)[(p + 1)an + p(a + b)]
=

1

(p + 1)a

deoarece

lim
n→∞

n

√
n = 1
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Observaţia 1. Pentru a=2, b=1 şi p=3 obţinem problema 25 830.

2. În mod analog, obţinem

L = lim
n→∞

1 + 2p
√

2 + 3p 3
√

3 + ... + np n

√
n

n(n + 1)...(n + p)
=

1

p + 1
.

3. Fie (an), n ≥ 1 o progresie aritmeticǎ cu a1 > 0 şi raţa r > 0. Sǎ

calculǎm

L = lim
n→∞

a1 + a
p

2

√
a2 + a

p

3
3
√

a3 + ... + ap

n
n

√
an

anan+1...an+p

.

Avem

L = lim
n→∞

a
p

n+1
n+1
√

an+1

anan+1...an+p(an+p−1 − an)
=

= lim
n→∞

(a1 + nr)p−1

[a1 + (n + 1)r][a1 + (n + 2)r)]...[a1 + (n + p − 1)r](p + 1)r
=

=
1

(p + 1)r
.

Observaţia 2. Pentru a1 = 1 şi r=1 obţinem problema de la 2.

4. În condiţiile problemei de la punctul 3 avem

L = lim
n→∞

a1 + a
p

2

√
a2 + a

p

3
3
√

a3 + ... + ap

n
n

√
an

anan+1...an+p(an + b)
=

=
1

(p + 1)ar
.

Observaţia 3. Pentru a = 2, b = 1, a1 = 1, r = 1, p = 3 obţinem problema

25 830
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