
Educaţia Matematică Vol. 2, Nr. 1-2 (2006), 53-55

Generalizarea unei inegalităţi 1

Vasilica Olaru

Abstract

In this paper we present a generalization of an inequality from

the mathematical magazine R. M. T.

2000 Mathematical Subject Clasification: 11A99

1 Introducere

În lucrarea [1] este prezentata următoarea problemă:

Fie a, b, c ∈ (0,∞). Atunci: :
1

b + c
+

4

a + c
+

9

a + b
≥

18

a + b + c
.

În această lucrare, utilizând inegalitatea mediilor (vezi [2] ), vom prezenta

o generalizare a acestei inegalităti.

2 Rezultat Principal

Propoziţia 2.1. Fie a1, a2, · · · , an ∈ R
∗

+, α1, α2, · · · , αn ∈ R+. Atunci:

α1

a2 + · · · + an

+
α2

a1 + a3 · · · + an

+· · ·+
αn

a1 + · · · + an−1

≥
(
√

α1 + · · · +
√

αn)2

(n − 1)(a1 + · · · + an)
(1)
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Demonstraţie: Notăm cu:

x1 =
α1

a2 + · · · + an

x2 =
α2

a1 + a3 + · · · + an
...

xn =
αn

a1 + · · · + an−1

.

Atunci se obţine

a1 + a2 + · · · + an =
1

n − 1
· (

α1

x1

+ · · · +
αn

xn

).

Inegalitatea (1) devine:

(x1 + · · · + xn) · (
α1

x1

+ · · · +
αn

xn

) ≥
(
√

α1 + · · · +
√

αn)

(n − 1)
.

Dar

(x1 + · · ·+ xn) · (
α1

x1

+ · · ·+
αn

xn

) = α1 + · · ·αn + x1 ·
α1

x1

+ · · ·+ x1 ·
αn

xn

+

· · · + xn ·
α1

x1

+ · · · + xn ·
αn−1

xn−1

.

Aplicăm inegalitatea mediilor şi astfel fiecare termen din relaţia de mai

sus are proprietatea :

xi ·
αj

xj

+ xj ·
αi

xi

≥ 2 · √αiαj, i = 1, n, j = 1, n.

Prin urmare

(x1 + · · · + xn) · (
α1

x1

+ · · · +
αn

xn

) ≥ α1 + · · · + αn + 2 ·
n

∑

i,j=1

√
αiαj =

(
√

α1 + · · · +
√

αn)2.

Observaţie 2.1. Pentru α1 = 1, α2 = 4, α3 = 9 se obţine problema numărul

IX .174 din revista R.M.T, an X , nr.3 din 2005.

Propoziţia 2.2. Fie f, g : R −→ R
∗

+ mărginite.Atunci pentru orice α1, · · · ,
αn ∈ R şi a1, · · · , an ∈ R avem

f(α1)

g(a2) + · · · + g(an)
+

f(α2)

g(a1) + g(a3) · · · + g(an)
+· · ·+

f(αn)

g(a1) + · · · + g(an−1)
≥

≥
(
√

f(α1) + · · · +
√

f(αn))2

(n − 1)(g(a1) + · · · + g(an))
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Demonstraţie: Se aplică Propoziţia 2.1 pentru f(α1), · · · , f(αn) ∈ R
∗

+ şi

g(a1), · · · , g(an) ∈ R
∗

+. Condiţia de mărginire elimină cazurile ∞

∞
.
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