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Asupra unei probleme de extrem '

Dumitru Acu

Abstract

In this note we obtain: if x; € R, i =1,n+1,n € Nyn > 2
satisfy the conditions (1), then
2(n—1) 4n

max r; = and max Tp4+1 =
i=Tn n+1 n+1
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1. In [1] este propusa Problema 2.71, pagina 26: “Fie a,b,c,d,e € R
astfel incat a+b+c+d+e =8 gi a*+b*+c+d*+e? = 16. Sd se gdseascd
valoarea maxima a lui e”.

Prezentam in continuare solutia data la aceasta problema in aceeasi
lucrare la pagina 56.

" Din enunt rezultd 8 —e =a+b+c+d s 16 — e? = a® + b + 2 + d>.
Dar inegalitatea Cauchy-Buniakowski implicd 4(a® + b* + * + d?) > (a +
b+c+d? & 4016 —e?) > (8 —¢e)? & 64 — 4e* > 64 — 16e + €? &
5¢2 — 16e < 0 & e(5e — 16) < 0. Din ultima inegalitate deducem cd

1
0<e< = dect mazimul lui e este —. Fgalitatea se obfine daca si numai
16
dacda:b:c:d:eZE.”

L Received 5 January, 2006
Accepted for publication (in revised form) 15 January, 2006

85



86 Dumitru Acu

16
Se observa ca pentrua=b=c=d=e=— avema+b+c+d+e=

256
16 #8gia?+bV+c2+d*+e* = = # 16, adica conditiile din enunt nu

sunt verificate.

In aceastd notd vom prezenta o generalizare a problemei insotita de o
solutie completa.

2. Ne propunem sa rezolvam urmatoarea problema de extrem mai gen-
erala: Fien e Nn> 2z, € Rji=1,n+1, astfel incat

n+1 n+1

(1) in:2n si Zaz?zlln.
i=1 i=1

Sa se gaseasca max ;.
i=1n+1

Observam ca, tinand seama de simetria conditiilor (1), putem sa aflam

mai intai valoarea maxima a lui z,,1, apoi a lui z,, si aga mai departe.

Acum, din (1) avem

(2) sz =2n—xn+1
=1
si
3) S a2 —dn a2,
=1

Din inegalitatea Cauchy-Buniakowski-Schwartz obtinem

() = (1) =n3at
i=1 i=1 i=1

de unde, utilizand (1) si (2), gasim

(1) (20 — i )? < n(dn — 22,.).
Efectuand calculele in (3), obtinem

(n+1)22,, — 4nz,y <0,
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de unde deducem

0<m, < —
> Tn+1 ntl’
4n
n+1
4n

n—+1

deci max x,,1 =

Revenim cu z,1 = in (2) si (3) si obtinem

(5) Z%—an_l)

n+1

si

(6) ng - M

— (n+1)2

Datorita simetriei relatiilor (5) gi (6) in x;, ¢ = 1,n, putem afla mai intai
max Zy,.
Procedam ca mai sus. Avem:

-1

(7) Z 2nnn+—1 1) .

(8) Z _4nnn+—11) g

Utilizam din nou inegahtatea Cauchy-Buniakowski-Schwartz si avem

©) (Z) S

de unde, tinand de (7) si (8), gasim

(22 ) s (3 ).

care este echivalenta cu
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2(n—1)

Aceasta inegalitate este posibila daca si numai daca x,, = 1
n

Mai mult, rationamentul facut ne arata ca de fapt

2(n—1
r=270 1
n+1
Asadar, am obtinut ca:
2(n—1) . 4n
max r; = ———= gi max x,; = )
i=T,n n+1 5 Tt

Valorile gasite verifica conditiile (1).
Observatie. Pentru n = 4 obtinem Problema 2.71, caz in care egali-
6 16

tatea se obtine daca si numai daca a =b=c=d = R sie= =
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