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O scurta istorie a simbolisticii matematice
- operatii si cifre -

Rodica Cercel

Abstract

The aim of this paper is to present the history of some mathe-

matical symbols concerning arithmetic operations and digits.

2000 Mathematical Subject Classification: 97D50

Pentru a-si simplifica scrierea si redactarea anumitor rationamente, ma-
tematicienii utilizeaza diverse notatii, simboluri. Unele dintre ele sunt
folosite de catre toti matematicienii devenind universale, altele insa, sunt
utilizate numai de unii, fiind create de acestia pentru a exprima mai bine
anumite rezultate stabilite de ei.

In general, datarea utilizarii unui simbol sau a unei denumiri este ne-
sigura, deoarece ele nu s-au fixat in matematici prin faptul ca au aparut
prima oara intr-o anumita carte, ci atunci cand marii matematicieni pre-

cum Viete, Descartes, Wallis, Newton, Leibniz sau Euler le-au insusit.
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In aceasta lucrare vom prezenta o sinteza istorica a simbolisticii mate-

matice relativa la operatiile aritmetice fundamentale si la cifre.

1 Operatii

Simbolistica folosita pentru redarea operatiilor aritmetice are o istorie in-

teresanta, strans legata de dezvoltarea societatii omenesti.

1.1 Simbolurile pentru operatiile de adunare si scadere

Simbolurile “+” si “-” au aparut pentru prima oara tiparite in “Mercantile
Arithmetic” (Aritmetica comerciala) a lui Johann Widmann, publicata in
Leipzig in 1489. Acestea nu se refereau insa la adunare si scadere sau la
pozitivitatea si negativitatea numerelor, ci exprimau surplusul si deficitul
in problemele economice.

Aceste simboluri de asemenea se intalnesc si iIn manuscriele lui Leonardo
da Vinci.

Originea semnului + se explica prin conexiunea lui cu latinescu “et”,
adica “si” fiind o abreviere a acestuia. Intr-un manuscris datand din 1456
din Germania, cuvantul latinesc “et” este utilizat pentru adunare si este in
general scris astfel incat seamana indeaproape cu simbolul 4. Acest cuvant
se gaseste In multe manuscrise insemnat in aceeeasi forma contractata pre-
cum scriem noi astazi legatura & rapid: astfel apare “5 et 8 pentru “5+48”.

Simbolurile + si - au devenit general folosite in Anglia numai dupa ce
acestea au fost utilizate de Robert Recorde in 1557 in “The Whetstone of

Witte”. Recorde scria: “FExista alte doua semne in folosinta dintre care
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primul este insemnat prin + $i inseamna “mair mult”, iar celalalt este
insemnat prin - $i semnifica “mai putin’.

Francois Viete (1540 - 1603) a impus definitiv utilizarea simbolurilor
I ) B

In matematica romaneascd acestea au fost introduse de T. Iancovici
(1777), fiind frecvent folosite de G. Obradovici (1805), Gh. Sincai (1906),
Gh. Lazar (1821), etc., datorita carora s-au impus sub aceasta forma.

Semnele de + si - erau folosite de dinainte de a aparea tiparite. Spre
exemplu, ele erau insemnate pe butoaie pentru a indica daca acestea erau
sau nu pline. Unii au incercat sa aduca originea semnului minus pana la
Heron si Diophantus.

De asemenea se poate remarca faptul ca egiptenii foloseau ca simboluri:
I\ pentru adunare si /A pentru scidere, reprezentand o persoans care vine
respectiv care pleaca; iar matematicianul francez Nicholas Chuquet nota in
1484 adunarea prin p de la plus si scaderea cu m de la minus.

Simbolul > folosit pentru scrierea prescurtata a unor sume a fost propus

de Leonahard Euler in “Institutiones calculi differentialis”, 1755.

1.2 Simbolurile pentru inmultire

Dintre simbolurile pentru inmultire x a fost folosit de William Oughtred
(1574 - 1660) in “Clavis Mathematicae” (Cheia matematicii) scrisa in 1628
si publicata la Londra in 1631. Aceasta era denumita Crucea Sfantului
Andrei.

Punctul “” a fost propus in 1631 de Harriot Thomas (1560 - 1621) si

impus ca simbol pentru inmultire de Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 -
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1716). In 29 iulie 1698 el scria intr-o scrisoare citre John Bernoulli: “Nu
imi place semnul X ca simbol pentru inmultire, deoarece este foarte usor
de confundat cu litera z; ... de multe ori eu pur si simplu unesc cele douad
cantitats printr-un punct interpus intre ele i indic inmultirea prin ZC-LM.
Pentru fractii folosesc nu unul ci doua puncte pe care le utilizez de asemenea
st pentru impartire” .

Asteriscul “x” simbolul pentru inmultire ce 1l utilizam in informatica a
fost folosit de Johann Rahn (1622 - 1676) in 1659 in “Tetsche Algebra”.

inmulgirea simbolizata prin juxtapunere apare intr-un manuscris ce
a fost gasit ingropat langa satul indian Bakshali gi datand din secolul al
XII-lea, inmultirea fiind indicata prin plasarea numerelor unul langa altul.
Inmultirea prin juxtapunere mai apare de asemenea in manuscrisele secolu-
lui al XV-lea.

Simbolul [] folosit pentru scrierea prescurtatd a unor produse a fost

introdus cu aceasta semnificatie de K. Gauss in 1812.

1.3 Simbolurile pentru impartire

In ceea ce priveste simbolul pentru impértire, in sec. XII in manuscrisul
indian Bakshali el se nota astfel: “«— —”.

Simbolul actual pentru impartire : a fost propus de Leibniz in “Acta
Eruditorum” (Jurnalul savantilor) 1684, cartea in care pune bazele logisticii

matematice, fiind anterior folosit de William Oughtred in 1657.

1.4 Exponentii

Scrierea cu exponenti a jucat un rol important in dezvoltarea matematicii.
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1.4.1 Exponentii intregi pozitivi

Exponentii intregi pozitivi au fost utilizati in notatia moderna de René
Descartes in 1637 in “La Geometrie” .Pe parcursul evolutiei sale, notatia
pentru exponent a luat diverse forme. Astfel, Nicolas Chuquet nota 123
pentru 1223, Pierre Herigone pentru a indica puterile lui a scria baza urmata
de exponent: a, a2, a3, etc; iar James Hume utiliza exponentul exprimat in

numerale romane.

. 3
In notarea puterilor de semenea se folosea i pentru 23, astfel
5 ) _ 3 2
x® + 4x* — 3 se scria: T 7 m.3

1.4.2 Exponentii intregi negativi si cei fractionari

Exponentii intregi negativi precum si cei fractionari au fost pentru prima
oara utilizati in notatia moderna de Isaac Newton (1643-1707) in iunie 1676,
intr-o scrisoare catre Henry Oldenburg - secretar al Societatii Regale - in
care 1si descria descoperirea facuta cu 12 ani mai devreme. El a extins

formula binomului numita azi “binomul lui Newton”, la exponenti reali.

1.5 Radicalul

Extragerea radacinii patratice si cubice o gasim descrisa in “Matematica in
noud carti’ (283 i.e.n.); apoi la Leonardo din Pisa (Fibonacci) in 1220 in
“Practica geometricae” .

Primul care a utilizat un simbol pentru radical a fost matematicianul
Luca Paccioli (1487). El reda radicalul prin R (radix - radice) si scria R2,
R3, R4 sau RR.
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Simbolul actual pentru radical a aparut in 1525 in lucrile lui Christoff
Rudolff (1499 - 1545) unde era notat asemanator lui /; infatisarea sim-
bolurilor fiind modificata pentru fiecare dintre radacini. De exemplu, rada-
cina cubica se nota astfel: \/y/v/.

René Descartes a folosit acest simbol (“La Geométrie”, 1637) adaugand
insa linia de deasupra, iar indicele a fost plasat la inceputul semnului radical
de Michel Rolle (“Traite d Algébre”, 1690).

In 1572 se intalnesc notatiile: R.q pentru radacina patrata si R.c pentru
radacina cubica; astfel m se scria: R.c L71.p.R.q 1088 4

Notatia 4/, asemanatoare cu cea actuald, a fost introdusa in 1525 de
un profesor german de matematica. Decartes a completat semnul cu bara
orizontala. Notatiile Y,/ au fost introduse de Newton.

De multe ori se sugereaza faptul ca simbolul actual pentru radical ar fi
o litera r modificata, prima litera a cuvantului latin radix. Aceasta este si

opinia lui Leonhard Euler in “Institutiones calculi differentialis’ (1755).

2 Cifre

Evolutia simbolisticii utilizate pentru redarea cifrelor zecimale este strans
legata de dezvoltarea societatii umane.

Cifrele au ajuns la forma actuala in sec. XV - XVI, odata cu primele
carti tiparite.
Cifra zero. In evolutia cifrei zero se intalnesc urmatoarele notatii: in 725
in China si India se nota prin o; 0 la arabi; € la greci si () la chinezi.

Pana in secolul XV IT cifra zero marca doar un loc gol. Chiar cuvantul
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cifra vine din arabul Sifl care inseamna gol (zero).

In secolul al XVII-lea a fost intrebuintata ca cifra si pentru a marca
diferenta intre doua numere egale. Introducerea atat de tarzie a acestei
cifre este justificata prin faptul ca, in calculele pe abac, ea nu era utilizata.
Cifra unu. In unul din dialectele vorbite in Java, numarul unu este
omonim cu Luna. Fiind singura pe cer, numele ei a sugerat notiunea de
unitate. In alte limbi, Pdmantul a fost numele omonim cu unu. in‘gelesul
original al cuvantului unu nu se mai cunoaste, dar, judecand prin analogie,
trebuie sa fi fost numele dat vreuneia dintre lucrurile care se aratau mereu
singure. Numarul unu este notat prin diferite semne: ca o linie verticala
(I) - imaginea simplificatd a unui deget - de catre sumerieni, babilonieni,
egipteni, hindusi, romani, arabi, chinezi (acestia din urma numai in scrierea
stiintifica sau comerciald); cu o linie orizontala (-) - imaginea unui betisor
asezat pe pamant - de catre japonezi si chinezi in scrierea obignuita; cu un
punct (-) - imaginea pietricelei de catre mayasi.

In notatia numerelor prin litere, unu corespundea primei litere.

Este interesant de amintit ca matematicienii greci faceau deosebire neta
intre unitate i numar. Pentru ei unu nu era numar ci unitate. In vestita lu-
crare a lui Euclid “Elementele”, la inceputul cartii a VIII-a se afla urmatoarea
definitie: “Unitatea este aceea potrivit careia fiecare lucru se numeste unu.
Tar numar este o mulfime compusa din unitatt”. De asemenea multe carti
afirmau ca “unu nu-i numar, ci originea si baza tuturor numerelor’.

Eroarea a fost corectata in secolul al XIX-lea.

Cifra doi. Cuvantul doi, ca gi unu, este de origine sanscrita: dva in latina
a trecut in duo. La inceput, doi a fost notat prin repetarea unui din semnele

lui unu, adica prin (II) sau (=) sau (--). Babilonienii si egiptenii au folosit
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prima dintre formele de mai sus. Cu timpul, in scrierea egipteana cele
doua bare verticale au fost legate, transformandu-se in semnul H De la
egipteni, aceasta, aceasta notatie a trecut la persi, care folosesc si azi aceasta
cifra pentru doi. Mai tarziu gi celelate doua bare au fost legate printr-o
bard oblici, Z, dand nastere actualei forme a cifrei 2. In Europa, pani la
inventarea tiparului, existau o multime de forme in care se scria numarul 2.
In manuscrisele rdmase din Evul mediu sunt frecvente urméitoarele notatii:
uw, =AY L S T |

Cifra trei. Numarul trei s-a bucurat de multa atentie din partea oamenilor
dintotdeauna si de pretutindeni. In mitologia greaca zeul Poseidon ridica
apele marilor sau facea sa se cutremure pamantul cu ajutorul unei furci cu
trei dinti, numita trident.

Toate templele din antichitate cuprind grupuri de trei motive decorative:
trei lei, trei serpi, trei coloane,... Piramidele au fete triunghiulare, iar ca
sa se exprime o multime nedefinita de lucruri, egiptenii repetau de trei ori
hieroglifa prin care notau acea multime. Siin povesti apare frecvent numarul
trei: trei zane, imparati care aveau trei feciori, soacre cu trei nurori.

O explicatie a atentiei fata de acest numar se poate gasi in faptul ca
omului i-a venit destul de greu sa-si imagineze numarul trei, adica sa treaca
dincolo de 2. Chiar gi cuvantul latinesc “trans” inrudit cu trei are acest
inteles de a trece dincolo.

Trei a fost reprezentat prin adaugarea unei unitati lui doi, adica prin:
(III) sau (=) sau (- - -). Prin legarea celor trei bare orizontale s-a ajuns la
actuala cifrd 3. In cifrele romane, trei provine din legarea barelor verticale

L

Cifra patru. Uitandu-se imprejurul sau omul din antichitate a intuit
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numarul patru si l-a fixat prin multe din monumentele de atunci: turnul
Babel sau piramidele din Egipt aveau baza patrata. Grecii considerau ca
lumea este formata numai din patru elemente - apa, pamant, aer si foc.
Chiar si azi ne lovim la tot pasul de numarul patru: camera are patru pereti,
peretii au cate patru laturi, ferestrele, cartile, tablourile, ora e impartita in
patru sferturi, luna are patru faze, anul are patru anotimpuri.

In limba sanscritd patru se numea catur care insemna a repartiza in

grupe de cate doua.

Ca semne primitive, regasim repetarea unitatii: (IIII) sau
[ J [ )

Hindusii notau pe patru prin simbolul 4 , lar arabii prin e, >, ultima
provenind din legarea barelor orizontale ale celui de al doilea semn primitiv.
In Europa, in Evul mediu se folosesc toate aceste semne. Forma actuald a
cifrei 4 corespunzatoare lui patru s-a fixat numai dupa aparitia cartilor
tiparite.
Cifra cinci. Numarul cinci se incadreaza in categoria acelora care nu pot
fi intuite imediat prin simturi. Cinci linii verticale sau orizontale agezate
alaturi, sau cinci puncte puse in sir sunt greu de deosebit dintr-o privire,
fara a le numara. De aceea egiptenii sau babilonienii care scriau numerele
de la 1 la 9 prin repetarea unitatii cand notau pe 5 agezau unitatile pe doua
(! I l)
randuri: i/

Forma actuala a cifrei 5 este de origine europeana si a aparut odata cu
tiparirea aritmeticilor. Hindusii notau pe cinci prin | | sau prin Zl, arabii
prin o sau 3, iar in manuscrisele europene medievale apar diverse forme ale
numarului cinci: 9, 4, -‘3, D.

Originea cuvantului panca, care inseamna cinci in limba sanscrita este:



128 Rodica Cercel

mana, mai exact, intinde mana.
Cifra sase. Semnul folosit de romani pentru a-l scrie pe sase (VI) arata
clar provenienta: dupa ce s-au terminat degetele unei maini (V) se adauga
un deget (I) de la cealalta mana.

Pentru reprezentarea cifrei sase au fost folosite diverse semne: hindusii
H sau £ . arabii H sau &, iar in manuscrisele europene 6 sau 6. Ultimul a
fost definitivat si el dupa inventarea tiparului.
Cifra sapte. Alaturi de trei oamenii au folosit din cele mai vechi timpuri
si numarul sapte. Antichitatea greaca preamarea sapte intelepti printre
care era gi matematicianul Thales. Eroul atenian Teseu a rapus Minotaurul
inchis in labirintul din Creta fiindca devora, in fiecare an, cate sapte fete
si sapte baieti din oragul sau. Si minunile lumii antince nu erau mai multe
decat sapte.

Numele lunii septembrie vine de la septem care in latina inseamna sapte.

In ce fel a fost notat numérul 77 De citre hindusi prin | sau 6, de catre
arabi prin V sau 7, iar in Europa medievala A, 7 sau . Astfel, pe un
monument din Wiirtenberg, anul 1472 era insemnat astfel: , ’%AZ.
Cifra 8. Despre numarul 8 sunt mai putine de spus. In muzicd opt sunete
consecutive sunt la baza unei game formand octava.

Octo in latina inseamna opt si are la origine tot un cuvant sanscrit: asto,
al carui inteles nu se mai cunoaste.

Hindusii au notat 8 prin Y si T, arabii prin 3 si N\, iar in Europa
intalneau urmatoarele semne: 7', A, 8.
Cifra noua. Un proverb chinez spune: “Cand ai de facut 10 pasi, al 9-lea
este la jumatatea drumului’. De ce? Pentru ca ultimul pas e si cel mai greu

de facut. Antichitatea greaca pomeneste de cele noua muze, iar Dante in
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“Divina Comedia” imparte Infernul si Paradisul in cate noua cercuri.

Provenit din neva care inseamna nou, termenul poate fi considerat ca
atragand atentia asupra ultimului numar dinanitea lui 10, bariera unitatilor
simple.

Semnele lui au fost la hindusi 3 i S, la rabi 2 §i 9, iar in Europa medievala
J sio.
Numarul zece. Deoarece in trecut unii matematicieni incadrau si zece in
randul cifrelor, vom spune in cateva cuvinte si istoricul acestui numar.

Cuvantul zece isi are radacina in limba sanscrita, in care se numeste
dasa. In latind deom este inrudit cu digiti (degete) si arata astfel inca
odata modelul dupa care s-a stabilit 10 ca baza a sistemului de numeratie.
Si in limba germana zehn, care inseamna zece, provine de la Zeha, adica
degete. In limba multor triburi primitive numérul zece are intelesuri de 2
maini, 20 de om intreg sau mainile si picioarele, 40 de doi oameni, 60 de
trei oameni gi asa mai departe. In grecegte cuvantul deca, corespunzator lui
10, a dat nastere la multe cuvinte dintre care unele par complet straine de

aceasta origine pur numerica. De exemplu, cuvantul decan.
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